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Пояснительная записка

Тема урока: «Энергия топлива», 8 класс
Программа: Используемая в работе программа - программа среднего (общего) образования по физике «Программа для общеобразовательных учреждений. Физика 7- 9 класс» - М.: Просвещение – 2015.
Сценарий урока  составлен по  школьному учебнику автор Перышкин А.В. Физика  8класс. - М.: Дрофа -  2015. Учебник рассчитан на 68 учебных часов, нагрузка в неделю  - 2 часа. 

Краткая характеристика класса:

Состав класса: 22 человека, из них, мальчиков - 11, девочек - 11. Качество знаний по предмету составляет - 48%.
Психологический микроклимат в классе может быть оценен как благоприятный, учащиеся осознают себя как единый коллектив, в котором формируется доброе, положительное отношение к школе, школьному коллективу, учителям, наблюдается познавательный потенциал,  средний уровень самообразовательной активности. 
Мотивация учащихся к учебной деятельности: обучающиеся на уроке проявляют активный интерес к учебной деятельности, легко включаются в работу, умеют дискутировать, рассуждать, логически мыслить, отстаивать свою точку зрения.
Уровень коммуникативной и информационной компетенций соответствуют уровню их учебных возможностей.
 Взаимоотношения между учащимися в основном доброжелательные, ровные, проявляется в большей степени сотрудничество, чем соперничество.
Учащиеся владеют навыками самостоятельного труда, умениями самооценивать себя и взаимооценивать друг друга, что способствует развитию критического мышления.

Технологии и методики, применяемые на уроке
Данный урок является естественным продолжение темы: «Тепловые явления», целью данного урока является развитие у обучающихся исследовательских навыков и вовлечение их в активную творческую познавательную деятельность при изучении темы: «Энергия топлива».
Для достижения поставленной цели использовалась проектно - исследовательская технология, «конвой» урока  являлся   проблемно - исследовательский метод обучения.
Данный вид деятельности  направлен на развитие критического мышления, познавательных навыков учащихся, умений самостоятельно конструировать свои знания, на формирование умений ориентироваться в информационном пространстве.
Наиболее активными формами работы являются: деятельностный метод при открытии новых знаний, самостоятельно – поисковый: работа учащихся с дополнительным материалом к уроку, с использованием ИКТ,  работа с учебником, выполнение экспериментальных заданий, работа в группах, использование здоровьесберегающих технологий -  физкультминутка, рефлексия.

В основе организации урока - исследования -  шесть основных этапов методики исследования, которые следуют друг за другом:
1.Создание мотивации к исследованию (создание проблемной ситуации, обеспечивающей возникновение проблемы и предположений, на основе которых формулируется гипотеза).
2. Постановка исследовательской задачи  (позволяет сформулировать проблему исследования).
3. Выполнение исследовательской работы  (поиск решения проблемы, фактов для обоснования или опровержения гипотезы).
4.  Оценка результатов  (открытие и формулирование нового знания, классификация полученных в результате исследования фактов).
5. Рефлексия  (оценивание того, в какой мере достигнуто решение проблемы, обсуждение перспективы дальнейшей работы).
6. Применение (использование приобретённого нового знания в новых условиях для достижения подлинного понимания открытия). 
Каждый этап урока нацелен на достижение определенной цели, на поддержание возникшего интереса к проблеме и создание условий для ее творческого разрешения.
Структура урока соответствовала общей цели и повлияла на положительный результат урока. На все этапы урока время было распределено рационально. Все этапы урока логически между собой связаны, на каждом этапе отобрано оптимальное количество заданий в соответствии с требованиями ФГОС, с учетом подготовленности учащихся данного класса и учетом возрастных особенностей; .
Предполагается, что данный урок способствовал формированию предметных, метапредметных и личностных компетенций.
Анализ результатов урока:
По окончании урока, на этапе рефлексии с целью осмысления учащимися собственного опыта, выявления причин успеха или неудачи, осознания собственных проблем и поиска внутренних ресурсов, способствующих их разрешению, было проведено анкетирование.
В исследовании приняли участие 22 учащихся.
- 99 % отметили, что на уроке было интересно
- 89 % считают, что удалось узнать больше благодаря собственному опыту «добывания» знаний
- 90 % удовлетворены результатами своей деятельности
В тоже время у 38 % учащихся вызывает трудности выдвижение гипотез;
20 % затрудняются делать самостоятельно выводы из полученных результатов.
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Тип урока: Урок открытия нового знания по теме: «Энергия топлива»
Цели урока:
- Образовательная:
- В ходе познавательной деятельности познакомить учащихся с понятиями энергия топлива, удельной теплотой сгорания топлива.
- Экспериментально установить зависимость количества теплоты,  выделяемое при сгорании топлива, от массы и вида топлива.
-   Вывести закон для  расчета энергии топлива.
Развивающая:	
-  Развивать мыслительные умения, умения экспериментировать,  анализировать и объяснять результаты эксперимента, выделять главное. 
- Прививать навыки исследовательской работы, развивать логическое мышление, пространственное воображение.
- Прививать умения основам самообразования, работе со справочной и научной литературой.
Воспитательная:
- Поддерживать интерес к изучаемой теме.
 - Формировать коммуникативные умения работать в команде.
- Показать практическую направленность знаний, получаемых на уроке.
- Формировать уважение к одноклассникам, умение слушать и слышать.
Форма занятия:
- Групповая работа
- Парная работа
- Фронтальная работа
- Индивидуальная работа

Способы и методы подачи информации:
Проблемно – исследовательский метод обучения:
- Проблемное изложение
- Частично - поисковый
 - Интерактивный метод
Приемы: Мозговая атака, стратегия смыслового чтения, колесо самооценки на этапе рефлексии.  
Этапы подготовки:
1). В начале урока раздается раздаточный материал: рабочая карта  для  каждого ученика,  карточки с названиями этапов исследования (один комплект на группу), памятки правил работы в группе.
2). Предварительно перед началом урока формируются приблизительно равноценные группы  по принципу объединения обучающихся разного уровня обученности, информированности по данной теме и их  психологической совместимости. 
Оборудование:
- Мультимедийный проектор, компьютер, интерактивная доска, презентация к уроку, раздаточный дополнительный материал (сообщения для каждой группы).
Приложения к уроку:
Приложение №1 Технологическая карта урока
Приложение №2 Рабочая карта ученика
Приложение №3 Раздаточный материал (сообщения для групп)
Приложение №4 Описание используемых технологий и методов, применяемых на данном уроке
Приложение №5 Описание организации творческой и групповой деятельности обучающихся
Приложение №6 Методика оценки эффективности урока в соответствии с требованиями ФГОС
Приложение №7 Презентация ( рower рoint) к уроку.






Содержание урока:
Этап 1.
Организационный  момент  (слайд №1)
Учитель:
- Здравствуйте ребята!
Мне хочется начать наш урок с высказывания Леонардо да Винчи великого художника, математика, механика и инженера. Более 400 лет тому назад им были совершены великие открытия,  которые  внедрились в самые  разнообразные отрасли физики.
- «Я хочу создавать чудеса! - говорил он и спрашивал себя, - но скажи мне, сделано ли тобою хоть что - нибудь?
- Ребята!  Предлагаю вам сегодня на уроке побывать в роли исследователей и совершить свои собственные открытия.

Этап 2. 
Этап актуализации знаний (Цель: оценить степень готовности к восприятию нового материала) (Слайд №2)
(Фронтальная работа с учащимися класса)
Учитель: 

- Но! Прежде чем начать наш урок, познакомлю вас правилами работы в группе, которые вы видите на экране и на ваших столах в виде памятки. 
 - Хочу акцентировать ваше внимание на то, что важен вклад каждого участника группы для достижения успеха. Успех - это есть путь к познанию.
- У вас на столах лежат рабочие карты урока для каждого ученика, прошу их взять!
- В течение урока в этой карте вы будите фиксировать наблюдения и промежуточные выводы. Все понятно!  
- Ребята! Я думаю, что вы со мной не будите спорить, если я вам скажу, что природа – это есть язык предметов и явлений. И беседовать с природой нужно, только, на ее языке.  - Тогда для начала предлагаю восстановить цепочку этапов последовательного изучения любого природного явления. Для этого на столе у каждой группы есть карточки с названиями этапов исследования, возьмите их. Нашли!
- Ваша задача, посоветовавшись в группе, расположить данные карточки в правильной последовательности. Задание понятно?!
- Приступайте! Готовы! Замечательно! Внимание на доску! (на доске в разброс на магнитиках прикреплены карточки).
Учитель:
- Ребята! Проверим, что у нас получилось! 
- Что относится к первому этапу?
Приблизительные ответы учащихся:
Первый этап - наблюдение. Все согласны. Обоснуйте!
 (Приблизительные ответы учащихся: наблюдение - основной источник знаний).
Учитель:
- Что относится ко второму этапу?
(Приблизительные ответы учащихся)
- Второй этап - гипотеза. 
- Вы можете как - то пояснить? (Ответы учащихся: предположение о том, как будет протекать то, или иное явление)
- Третий этап - эксперимент.
Учитель:
- Вы можете как - то пояснить? Совершенно верно, с помощью эксперимента мы подтверждаем состоятельность выдвинутой нами  гипотезы.
- После эксперимента – закон, действительно, закон нам позволяет увидеть общие закономерности, происходящие в природе.
[image: ]- И последнее - применение. Обоснуйте! (в процессе совместной работы учитель на доске закрепляет карточки с этапами исследования в правильной последовательности, разделяя их колонками).

Учитель: (Слайд №3)
- Ребята! Действительно, с помощью законов ученые, изобретатели, конструкторы  создают приборы, различные механизмы, без которых нам трудно  представить свою жизнь. Согласны?! 
- Процесс познания природы можно сравнить с движением по лестнице всегда вверх. От самого простого наблюдения и самого важного - применения.
- Ребята! Мы с вами сделали свой первый шаг - наметили траекторию своего движения к познанию.
- Продолжаем общаться с природой на ее языке.
- Давайте вспомним, с каким явлением мы познакомились на прошлых уроках?
- Вспомните, какие виды энергии вы знаете?
-  Что называется внутренней энергией?
- Какими способами можно определить внутреннюю энергию?
- Ребята! Сегодня на уроке мы продолжим изучение тепловых явлений. 

Этап 3.
 Создание мотивации к исследованию (Цель: побуждение интереса к изучаемой теме, предложение темы исследования)
Интерактивный метод обучения (подборка интерактивных заданий)
Учитель:
- Ребята! Посмотрите на экран и ответьте на следующие  вопросы (Слайд №4)
Задача – психологическая ловушка: 
- Что объединяет оливки и тепловую электростанцию? 
Подумайте! Можете посоветоваться в группе. 
- А что вырабатывает тепловая электростанция?
- Давайте попытаемся  найти связь между этими разными объектами?! 
 (Учитель заслушивает ответы учащихся в диалоге)
Учитель:
- На столе у меня находится достаточно  полезный продукт питания - оливковое масло. 
- Вспомните, как получают оливковое масло? (Приблизительные ответы учащихся:  с помощью отжима).
 - А известно ли вам, что при отжиме получают только 60% масса, а 40% - составляют отходы в виде кожуры и косточек.
Учитель:
- Ребята! Послушайте историю, которая возможна вам будет интересна:
-  Один итальянский фермер занимался выращиванием оливок и заметил, что после отжима остается много отходов. И тогда он решил рационально использовать отходы. Для этого он построил маленькую электростанцию, которая  сжигала отходы и вырабатывала электроэнергию для его фермы. 
Увидев в этом выгоду,  он начал скупать отходы у своих соседей - фермеров, таким образом, его электростанция стала обеспечивать электроэнергией весь город. Вот такая информация для размышления!
- Ребята! Скажите, в качестве чего использовал фермер отходы от оливок?
-А что вырабатывает тепловая  электростанция?  (Слайд№5)
[image: ](В ходе диалога учащиеся приходят к выводу, что косточки и кожура могут использоваться в качестве топлива, тепловая электростанция вырабатывает  энергию, ключевыми словами в процессе диалога стали слова: «энергия», «топливо», что позволило учащимся самостоятельно сформулировать тему урока).
Учитель:
Главная задача, стоящая перед человечеством - научиться использовать внутреннюю энергию различных видов топлива.
Какие виды топлива вы знаете? 
- Из предложенных образцов коллекции горных пород и минералов выберите их?
- А приходилось ли вам задумываться, что такое топливо?
-  Чем отличается одни виды топлива от других? 
- Какие требования необходимо предъявить к топливу?
-  Как используется энергия, выделяющаяся при сгорании топлива?

Прием: Мозговая атака, учащиеся называют все, что знают по данной теме, после обсуждения остаются вопросы, которые принимаются за план урока:
- Ребята! На какие вопросы мы должны с вами ответить, рассматривая данную тему? 
Приблизительные ответы учащихся:
- Что такое топливо? 
- Виды топлива.
- Как образуется энергия топлива?
- Где применяется энергия топлива?
Учитель:
- Ребята! Можно ли нам принять эти вопросы за план нашего урока.
- Откройте рабочие листы и запишите тему урока:  Энергия топлива.
- Итак, объект изучения вы выбрали. 
Учитель:
-  Какие виды топлива вам уже известны?
- А что такое топливо? (в ходе фронтальной работы учащиеся смогли сформулировать понятие топлива, привести примеры с последующей работой в рабочих листах). (Слайд №6)
Этап4.
Постановка исследовательской задачи 
Задача – эксперимент (проводит учитель на демонстрационном столе)
Учитель: (Демонстрирует опыт с горящей свечой)
[image: ]Вопрос: - Что произойдет, если горящую свечу закрыть пустым стаканом?
- Какое условие горения нарушается?
- Какой газ поддерживает горение?

Прием: «стратегия смыслового чтения» (работа с текстом учебника),
Цель задания: сформировать умение самостоятельно работать с текстом, находить ответы на вопросы, выбирать из текста информацию, соответствующую содержанию и общему смыслу текста. (Слайд №7)
Учитель:
- Ребята! Попытаемся выяснить, за счет чего выделяется энергия при горении топлива. Предлагаю вам открыть учебники на странице 30, найти параграф 10 (абзац). 
Задание: ответить на следующие вопросы:
1.Условие горение топлива?
2.Как образуется энергия топлива?
3. Какие продукты горения образуются в результате горения? (Слайд №8)
[image: ](В ходе парной работы с текстом учащиеся приходят к выводу, что энергия выделяется при соединении атомов в молекулу в процессе химической реакции; при горении образуется углекислый газ и выделяется  энергия в виде тепла).
 Учитель:
- Ребята! Запишите полученную информацию в рабочие листы.
(Форма: интерпретация текста в символьную запись)
- А что из этого будет полезным?
- А что будет приносить вред природе? (Учителем заслушиваются ответы учащихся)
 Ребята! Вспомните, какими  способами можно изменить внутреннюю энергию тела? Например, у меня холодные ладошки.
Физминутка: 
- Предложите, как  можно увеличить внутреннюю энергию наших ладошек.
- Давайте все вместе потрем свои ладошки, подуем на них.
- Что вы чувствуете?  (Ответы учащихся: ладошки нагрелись) 
- Как с точки зрения физики называется этот процесс (Приблизительные ответы учащихся: совершение работы)
Учитель:
- Какой вывод  можно сделать?
- Совершенно верно. Если провести аналогию, то можно сказать, что энергию топлива можно  использовать и для совершения работы и для теплопередачи.
У вас в рабочей карте есть шесть примеров использования энергии топлива. Нашли?
[image: ]  Задание: (Слайд №9)
-  Посоветовавшись в группе в течение одной минуты с помощью стрелочек указать правильные ответы. (Учителем заслушиваются ответы учащихся, а затем сверяются с ответами, предложенными на слайде).  (Слайд №10)


Учитель:
- Ребята! Пришло  время серьезных решений. 
- Давайте вспомним нашего фермера, почему фермер в первом случае решил, что он может обеспечить только свою ферму, а затем весь город, (учителем заслушиваются ответы учащихся, чем большую массу топлива сжигают, тем большее количество теплоты выделяется).
Учитель:
- Ребята! Фермер знал какой - то закон, который позволял ему просчитывать свои действия, а мы с вами не знаем, поэтому предлагаю вам в условиях нашего урока получить закон для расчета энергии топлива. Согласны!
 - Ребята! Внимание на доску! К какому этапу мы с вами подошли? (учитель направляет внимание учащихся на этапы исследования, расположенные на доске).
[image: ](Ответы учащихся: к гипотезе).
- Ребята! Жду ваших гипотез!
 - Предположите,   от каких величин может зависеть энергия, выделяемая при сгорании топлива.
- Предположите, от каких величин может зависеть энергия, выделяемая топливом при сгорании топлива? 
(В результате фронтального обсуждения учащиеся приходят к выводу: от массы и рода топлива).
Учитель:
- Ребята! Возьмем эти гипотезы на вооружение?! (Учитель записывает на доске в колонке «гипотеза», а учащиеся в рабочих листах).
-  Итак, первая гипотеза: предполагаем, что количество теплоты, выделяемое при сгорании топлива, зависит от массы топлива, вторая - от рода топлива.  
 - Возьмем эту гипотезы на вооружение?!
Этап 5. Планирование исследования по подтверждению гипотезы

- Ребята!  А что делают ученые с гипотезами? (Приблизительные ответы учащихся: с помощью эксперимента доказываем  состоятельность гипотезы или опровергаем ее, на основе правильных выводов формулируем законы).
Учитель:
- Ребята! Какую первую гипотезу мы будем доказывать? (Ответы учащихся: первую). 
Цель эксперимента: сравнить количество теплоты при сжигании одного вида топлива разной массы.
Вопросы: 
· Одинаково ли нагрелась вода в пробирках? 
· В каком случае топливо выделило  больше тепла?
· От чего зависит количество теплоты, выделяющееся при сгорании топлив
(Оборудование для проведения первого эксперимента: два штатива, в лапках которых закреплены пробирки с равным количеством воды и термометрами для измерения температуры, внизу под пробирками поставлены чашечки, в которых будет гореть топливо, две пробирки: в одной 1мм спирта, в другой - 2 мм спирта). (Слайд №12)

- Ребята! На демонстрационном столе находятся оборудование для проведения эксперимента. Поскольку по технике безопасности вам запрещено проводить эксперименты с горючими веществами самостоятельно, предлагаю проведение экспериментов на демонстрационном столе учителя. 
- Приглашаю к столу двух помощников, остальные внимательно следят за ходом эксперимента и фиксируют выводы.


Этап 6.
Выполнение исследовательской работы
Учитель:
 - Проводим первый эксперимент. Прошу помощников снять начальные показания температур воды в пробирках, сравнить объемы воды в пробирках. (Учащиеся наблюдают, фиксируют начальные показания температур и объемы воды в пробирках, сравнивают показания).
В качестве топлива предлагаю использовать жидкий спирт. (Проведение  эксперимента: по просьбе учителя учащиеся аккуратно выливают в чашечки спирт разной массы, затем учитель поджигает спирт в чашечках).
Учитель:
- Ребята! Что мы будем наблюдать? (Ответы учащихся: повышение температуры воды в пробирках)
- Какой вывод можно сделать на основе первого эксперимента?  
- От чего зависит количество теплоты, выделяющееся при сгорании топлива разной массы? (Ответы учащихся: чем больше масса спирта, тем выше температура воды в пробирке).
Учитель:
- Запишем на доске промежуточной результат нашего эксперимента в колонке «эксперимент»: чем больше масса, тем больше выделяется тепла при горении.
- Предлагаю провести второй  эксперимент. (Учителем приглашаются к столу для проведения второго эксперимента вновь два ученика из других групп).(Слайд №13)
-Ребята! Внимательно следим за ходом эксперимента.
- Что будем выяснять в ходе проведения второго эксперимента?
(Приблизительные ответы учащихся: зависимость от вида топлива)
Цель эксперимента: сравнить количество теплоты, выделяемое при сгорании  разных видов топлива одинаковой массы.
· Положим на картон  два куска фольги.
·  Положим на фольгу два комочка ваты.
·  На один комочек - 3 капли спирта, на другой - 3 капли керосина. 
Зажжем одновременно оба комочка ваты, наблюдаем за экспериментом. (Учитель просит своих помощников прикоснуться пальцами к фольге, после сжигания топлива). Вопросы:
- Одинаково ли нагрелись кусочки фольги?
- Какое топливо одинаковой массы (спирт или керосин) выделило больше тепла при полном сгорании?
- От чего зависит количество теплоты, выделяющееся при сгорании топлива?
(Приблизительные ответы учащихся: кусочек фольги нагрелся сильнее, на котором горел керосин).
- Запишем на доске промежуточной результат нашего эксперимента в колонке «эксперимент»: количество теплоты, выделяемое при сгорании, зависит от вида топлива.
Учитель:
- Какой вывод можно сделать по результатам двух экспериментов? 
- Ребята! Запишем формулу, выражающую математическую зависимость между исследуемыми  величинами. (Слайд №14)
- Ребята! Вам известны все величины, кроме удельной теплоты сгорания топлива. Это новая для вас величина и давайте мы с ней поработаем. 
(Слайд №15)


[image: ]Учитель:
- Ребята! Удельная теплота сгорания топлива определяется с помощью сложных приборов, результаты опытных данных приведены в таблице.
Задание: Сравните, одинаковое ли количество теплоты выделяется при полном сгорании различных видов топлива одинаковой массы. (На основе обсуждения и сравнивания вводится понятие удельной теплоты сгорания топлива, с последующей работой учащихся в рабочих листах). 
Учитель: 
 - Ребята! Я хочу сказать, что мы пришли к таким же выводам, к каким пришли в XIX веке английский физик Д.Джоуль, а также великий русский ученый М.В. (Слайд №16)
- Я хочу поблагодарить вас за то, что нам удалось вывести закон для расчета энергии топлива.
Этап 7.
Представление результата
Учитель:
 - Ребята!  Давайте вспомним второй эксперимент:
- Какие виды топлива мы использовали в эксперименте? (Слайд №17)
- Найдите в таблице удельную теплоту сгорания керосина и спирта и сравните. 
- Какое из веществ, при сгорании больше выделяет энергии? (Ответы учащихся: керосин)
- А что получилось у нас? (Ответы учащихся: керосин)
(В результате обсуждения учащиеся приходят к выводу, что проведенный эксперимент подтверждает табличные значения)  
[image: ]- Ребята! Продолжаем обобщать наши результаты. Продолжаем работать в рабочих картах. 
Задача: (индивидуальная работа) Сравните выделившейся энергии при сгорании топлива разной массы. (Учащиеся работают в рабочих листах, затем сравнивают, делают выводы в справедливости формулы для расчета энергии топлива) 
Учитель:
- Ребята! Следующим этапом нашей деятельности с целью закрепления и расширения наших знаний по данной теме работа с научными текстами. У вас на столах лежат научные тексты для каждой группы.
Ребята! Говоря о сгорании топлива, нельзя не сказать о проблемах, которые встают перед человечеством в этой связи.
 О каких проблемах идет речь? Конечно же, о проблемах экологии, охраны окружающей среды. 
Ежегодно при сгорании топлива в воздух попадают сотни миллионов тонн различных вредных веществ: сажа, оксиды углерода, азота, серы: Вы можете сказать, что углекислый газ полезен, потому что растения поглощают его из окружающей среды и в процессе фотосинтеза выделяют кислород. Это действительно так. Но только в умеренных количествах. За последние тридцать лет количество углекислого газа повысилось на 15% - 20%. 
К чему же ведёт интенсивное использование топлива? Какие пути сегодня ищут ученые, экологи для защиты от загрязнения окружающей среды? Заслушаем ваши сообщения.

Задание: (Приложение №3)(Слайд №18 - 21)
1.Тема: Загрязнение окружающей среды.
2.Тема: Альтернативные источники энергии.
3. Тема: Виды топлива и их классификация.
4.Тема: Получение и освоение огня.
1. В течение трех  минут ознакомиться с содержанием текста.
2. Составить вопрос по своему тексту для предыдущей группы и ответить на вопрос следующей группы, итак по кругу работаем.
- Ребята! Чтобы успеть выполнить данное задание, предлагаю распределить обязанности в группе. Все понятно! Приступаем! (Заслушиваются ответы учащихся, затем выполняется тренировочное задание в рабочей карте в качестве закрепления и усвоения с последующей проверкой).
Этап 8.
Оценка результатов
Учитель:
- Ребята! Давайте вернемся к нашему фермеру:
- Почему фермер использовал отходы от оливок, а не какой - либо другой вид топлива?
(Приблизительные ответы учащихся: рационально использовать отходы,  если бы он использовал уголь или нефть, возможно, это больший вред окружающей среде).  
- Ребята! Внимание на доску. Скажите, какие этапы в течение урока нам удалось с вами пройти? 
      (В результате фронтальной беседы учащиеся приходят к выводу, что в течение урока они прошли все этапы исследования по изучению данной темы, ответили на вопросы, поставленные в начале урока).
- Ребята! Вы смогли превратить наш урок в научную лабораторию, а вы - роли исследователей.
 -  Посмотрите на доску, мы прошли все этапы научного познания, изучая всего лишь одну тему: " Энергия топлива».
- Давайте попробуем ответить на следующие вопросы:
 - Назовите этапы исследования, которые мы с вами прошли?
- В чем заключаются основные результаты вашего исследования?
- А что для вас явилось полезным навыком?
- Какое новое знание вы для себя открыли?
- Ваше мнение об уроке?
Этап 9.
Рефлексия
Учитель:(Слайд №22)
    - Ребята! Предлагаю оценить работу своих групп с помощью «Колеса самооценки»
Из шести секторов, предлагаю первой группе: сектор: «Работа ума и получения новых знаний», второй группе: «Чувство комфорта», третьей группе: «У нас все получилось», четвертой группе: «Гармония отношений с коллегами».
(Учащиеся анализируют степень усвоения нового материала, принимают и сохраняют учебную цель и задачи урока). 
- Ребята! Я предлагаю вам накапливать в жизни только позитивную энергию и дарить ее своим близким в познании нашего мира. Спасибо за урок!
Домашнее задание:1. §10; Упр.9(1)         2.Задание на странице учебника 32(по желанию);
3. Творческое задание: Составить кроссворд по теме: «Энергия топлива»
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